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项正 确$
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溶 液 为 墨 绿 色!当 溶 液 出 现 紫 红

色!即 说 明 有
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生 成!
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项 正 确$由
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!可 知 理 论 上 需 要 消 耗
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:%:9AB3

!标准状况下体积为
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项错误%
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!命题意图"本题考查溶液中弱电解质电离平衡的

应用#

!解题思路"电离 平 衡 常 数 越 大 酸 性 越 强!故
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酸性强于
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!则稀释过程中
!)

1

!++)

浓度

比
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大!曲 线
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项 错 误$
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!根 据 混 合 溶 液 中 电 荷 守 恒 可 知&
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不 变!
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项 错 误$
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点(

&

点溶液
E

)

相同!溶液中水电离出的
)

. 物质的量浓

度相同!

"

点溶液
E

)

比
%

点(

&

点大!对水的电离抑制

减弱!溶液中水电离出的
)

. 物质的量浓度更大!故溶

液中水电离出的
)

. 物质的量浓度&
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点
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点
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#

项错误%
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!命题意图"本题考查可逆反应和化学平衡#

!解题思路"依据起点的纵坐标及 曲 线 的 变 化 趋 势 可

知!曲线
!

表示的是压 强 随 温 度 的 变 化!曲 线
"

表 示

的是
'I/

的质量随温度的变化!

"

错误$温度越高反

应速 率 越 快!达 到 平 衡 的 时 间 越 短!

&

点 为 恰 好 达 到

平衡的点!

%

点还未达到平衡!

"

点是在
&

点基础上升

高温度!平衡逆向移动!

$

错误$由图可知
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体系内固体质量大小关系是
'

)

&

*

,

'

)

"

*

,

'

)

%

*!依

据质量守恒!则气体质量大小关系为
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*!结合化 学 方 程 式 可 知!当 气 体 质 量 越 大 时!气

体的 物 质 的 量 就 越 小!根 据
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可 知
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项!平衡常数只与温度有关!
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三点的 温 度 依 次 升 高!反 应 是 放 热 反 应!温 度

越高平衡常数越小!所以
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点后反应物浓度降低对反应速率的影响

大于体系温度升高对反应速率的影响
!
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分*
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#

由图像可知
&"

先达到平衡状态!温度越高反应

速率 越 快 +或 由
&"

曲 线 可 知 平 衡 时
#

)

/+

*

@

9%:AB3

!由 计 算 可 知
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曲 线 平 衡 时
#
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!该反应为放 热 反 应!升 高 温 度 平 衡 逆 移,
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!命题意图"本题考查化学反应原理的应用%意在考查

学生分析问题与解决问题的能力#

!解题思 路")
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*由 盖 斯 定 律 可 知!
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未指明反应方向!

不能判断反应达到平 衡 状 态!

"

错 误$容 积 和 气 体 质

量不变!混合气体密度 始 终 不 变!不 能 判 断 反 应 达 到

平衡状态!

$

错误$该反应前后气体分子数相同!由于

该反应是放热反应!绝 热 恒 容 密 闭 条 件 下!随 着 反 应

的进行!容器内温度升高!压强逐渐增大!当压强不变

时!反应达到平衡 状 态!

!

正 确$

/+

*

为 红 棕 色 气 体!

随着反应的 进 行!

/+

*

的 浓 度 降 低!颜 色 逐 渐 变 浅!

当颜色保持不变时!反应达到平衡状态!

#

正确$

%

二

氧化氮和二氧化硫在绝热恒容 密 闭 容 器 中 发 生 反 应

时!反应物浓度减小!使反应速率减小$该反应为放热

反应!放出的热量使反应温度升高!使反应速率增大$

&

点正反应速率最大!

&

点之后正反应速率降低!说明

在
&

点之后反应物 浓 度 对 反 应 速 率 的 影 响 大 于 温 度

对反应速率的 影 响%)
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#

由 图 像 可 知
&"

先 达 到 平

衡状态!根据先拐 先 平 温 度 高 可 知
&"

对 应 的 温 度 为
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!从平衡移动 的 角 度 分 析!由
&"

曲 线 可 知 平 衡

时
#
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!由 计 算 可 知
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曲 线 平 衡 时

#
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!该反应为放热反应!升高温度平衡

逆移!

#

)
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*减小!所以
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曲线对应的温度为
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$
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根据题意!
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条件对应
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曲线!
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分*
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方法
!

中金属
$I

与硝酸反应和 硝 酸 铋 在 受

热分解的 过 程 中 均 会 产 生 污 染 环 境 的 氮 氧 化 物
!

)

9

分*
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*分 液 漏 斗
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*氨水会与
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反应生成
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*
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分解!溶液的
E
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降低!不利于
!+

*-

1

的形成!使沉淀产率降低
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!
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!命题意图"本题以工业制取
$I

*

+

1

为载体%考查学生

对实验原理的理解$基 本 实 验 的 操 作$实 验 数 据 的 分

析$实验结果的处理等 必 备 实 验 知 识%培 养 学 生 证 据

推理与模型认知的核心素养#

!解题思路")

9

*由题干可知
$I

与稀硝酸反应!生成的

气体应该为
/+

!因此离子方程式为
$I.2)

.

./+

-

"""

1

$I

1.

./+

(

.*)

*

+

$由于金属
$I

与稀硝酸发生

反应时会生成氮氧化物!并且硝酸铋在受热分解的过

程中也会产生氮氧化物!会 对 环 境 产 生 污 染%)

*

*由

图可知仪器
;

的名称为分液漏斗$由题干信息可知!

$I+!3

与
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2

)!+
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反应有)

$I+

*

*
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1

和
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生成!

根据原 子 守 恒 得 反 应 的 化 学 方 程 式 为
*$I+!3.
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反应产生大量的
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!有利于生成)
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沉淀%)
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*当温度高于
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时!会 促 进 溶 液 中
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*
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分 解!会 使 溶 液
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降 低!从 而 不 利 于
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的 形 成!使 沉 淀 产 率 降

低%)
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*当 得 到 产 品 质 量 为
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*当加入最后一滴
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标准溶液时!溶液由蓝

色变成无色且
1:U

内不恢复原来的颜色
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!命题意图"本题结合工艺流程考 查 元 素 化 合 物 的 转

化与物质的分离提纯等知识的综合应用%考查学生接

受$吸收$整合化学信息的能力#

!解题思路")
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*

'7

元 素 在 元 素 周 期 表 中 处 于 第 五 周

期
'

"

族!亚 碲 酸 的 化 学 式 为
)

*

'7+

1

!由 化 合 物 中

各元素正(负化合价代 数 和 为
:

可 知!亚 碲 酸 中 碲 的

化合价为
.2
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*

*"酸 浸#过 程 中!
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以
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形

式进入到"氧化#步骤中!与
/0!3

溶液反应生成
"

5

!3

沉淀!

"V

的化学性质比较稳定!难溶于酸和一般的氧

化剂!在"氧化#步骤中滤出$当溶液中同时存在
"

5
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和
"
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-
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$
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*由题给信息知"亚碲酸为二元弱酸!在

水中溶解度较小#!故"硒(碲 分 离#时!需 要 进 行 的 操

作是过滤$溶液中两种 元 素 的 离 子 的 浓 度 比 值 越 大!

分离效果越好!从 图 像 中 可 得 出!当
E

)@N%:

时!分

离效果最好%)
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*结 合 流 程 可 知
)

*

'7+
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中 的
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化

合价降低生成 单 质
'7
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作 还 原 剂!生 成
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2

!

根据得失电子守恒(元 素 守 恒(电 荷 守 恒 可 知 离 子 方

程 式 为
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*铜阳极泥中
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的含量为
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!则
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5

铜 阳 极

泥中含有
&7

的总质量 为
?%:
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!根 据 测 定
&7

的 三 个

反应可 知
&7

(

2/0

*

&

*

+
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!实 验 中 称 取
:%:9%
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的 粗

&7

进行实验!所以粗
&7

的回收率为
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共价键(氢键
!
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!

正 四 面 体
!
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!

/)

1

!
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#

$/

的熔点大于
$J

$二者均为原子晶体!

/

原子

半径比
J

原 子 小!

$

-

/

键 键 长 比
$

-

J

键 短!

$

-

/

键键能 较 大!因 此
$/

晶 体 的 熔 点 高 于
$J

晶 体
!
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!命题意图"本题以含磷化合物为依托%考查物质中微

粒之间作用力的判断$原 子 轨 道 杂 化 方 式$核 外 电 子

排布$分子的空间结构$晶体的性质$晶胞的分析等知

识点%培养学生宏观辨 识 与 微 观 探 析$证 据 推 理 与 模

型认知的化学学科素养#

!解题思路")
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*

#

由图可知
K

中含有共价键和氢键$

$

K

中碳原子的 杂 化 方 式 为
U

E

*

(

U

E

1

$

%

J

位 于 第 三

周期
*

"

族!故 基 态 磷 原 子 价 层 电 子 轨 道 表 示 式 为

$磷 酸 根 离 子 中
J

原 子 的 价 层 电 子 对

数为
2

!故其空间构型为正四面体$

J)

1

分 子 与
/)

1

分子相比!

/

原子的电负性大于
J

原子!中心 原 子 的

电 负 性 越 大!键 角 越 大!故
/)

1

的 键 角 更 大%

)

*

*

#

由题意"氮化硼 与 磷 化 硼 具 有 相 似 的 结 构#"
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!化学"答
%

!!!!

!

化硼熔点特别高#可 知!

$/

与
$J

均 为 原 子 晶 体)即

共价晶体*!因
/

原子半径比
J

原子小!

$

-

/

键键长

比
$

-

J

键短!

$

-

/

键键能较大!所 以
$/

晶 体 的 熔

点大于
$J

晶 体 的 熔 点$

$

由 磷 化 硼 晶 胞 结 构 可 知!

J

原子位于立方体的
?

个顶点与
N

个面心!与
J

原子

距离最 近 且 相 等 的
J

原 子 有
9*

个!且 一 个 晶 胞 中

J

原子的个数为
?O

9

?

.NO

9

*

@2

$

$

原子位于立方

体内!因此一个 晶 胞 中
$

原 子 的 个 数 为
2

!可 知 晶 胞

中
$

与
J

的个数比为
9M9

!因 此 与 硼 原 子 距 离 最 近

且相 等 的 硼 原 子 也 有
9*

个$

%

将 磷 化 硼 晶 胞 分 为

?

个小的立方体!四个硼原子分别位于四个交错的小

立方 体 体 心 位 置!若 图 中
/

处 磷 原 子 坐 标 为

)

:

!

:

!

:

*!

0

处磷原子 坐 标 为)

9

!

9

!

:

*!则
1

处 的 硼 原

子坐标为)

1

2

!

9

2

!

9

2

*$

)

设 硼 原 子 与 最 近 磷 原 子 的

核间 距 为
2

E

A

!由 磷 化 硼 晶 胞 可 知!

/

处 磷 原 子 与

0

处磷原子位于面对角线位置!

/

(

0

的距离为
%

E

A

!

则磷化硼 晶 胞 边 长 为槡*
*

%

E

A

!晶 胞 体 对 角 线 等 于

22

E

A

!则
22

E 槡A@ 1O

槡*
*

%

E

A

!可 得
2@

9

2

槡O 1O

槡*
*

%@

槡N
?

%

%

!&%

)

9*

分*

)

9

*甲苯
!

)

9

分*

!

取代反应)或硝化反应*

!

)

9

分*

)

*

*羧 基(酯 基
!

)各
9

分!共
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2''

00

$$
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$$

盐酸
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''

*

!

)

1

分*

!命题意图"本题考查有机物推断与合成%涉及物质的

命名$反应类型的判断$化学方程式书写$同分异构体

个数的判断等#要采用正推$逆推相结合的方法分析

判断%需要熟练掌握官 能 团 性 质 与 转 化%并 对 给 予 的

信息进行利用%综合推断#

!解题思路"
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00

$$

%%

$$的结构简 式 为 )

*
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/ !++)
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!

逆 推 可 知
W

00

$$

%%

$$为 +

*

'' ''

/ !++)
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%纵 观 整 个 过

程!可知烃
"

为芳香烃!结合
!

的分子式
!

H

)

?

+

!可

知
"

$$

''

$$

33

为
!)

''

1

!

"

与
!3

*

发生苯环上的取代反

应生成
$

!

$

中氯原子发生水解反应(酸化引入-

+)

生成
!

!

!

中酚羟 基 发 生 信 息
#

中 取 代 反 应 生 成
#

!

#

与酸 性
4KL+

2

溶 液 反 应!

#

中-

!)

1

被 氧 化 成

-

!++)

生成
(

!

2''

( 6

的 转 化 中 在 苯 环 上 引 入 硝

基)-

/+

*

*!

2''

6 W

的 转 化 重 新 引 入 酚 羟 基!可 知

2''

! #

的转化目的是防止酚羟基被氧化!结合
)

的

结 构 简 式!可 推 知
$
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&&

为 !)
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1
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!3

(

!

00
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%%

$$

为
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(

#
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'' ''
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(
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%

)
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*根 据 分 析!
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33

为
!)

''

1

!

"

的 名 称 为 甲 苯$

反应
$

是苯环上引入硝基!反 应 类 型 是 取 代 反 应)或

硝 化 反 应 *% )

*

* 根 据 分 析!
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!含有的 官 能 团 名 称 为 羧 基(酯

基$
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!其 同 分 异 构 体 遇
67!3

1

溶 液

发生显色反应!说明含 有 酚 羟 基!分 子 中 甲 基 与 苯 环

直接相连且苯环上共有三个取代基!则这三个取代基

分别为酚羟基(甲基和硝基!根据"定二动一#原则!符

合条 件 的
)

的 同 分 异 构 体 共 有
*.2.2@9:

种%

)

R

*甲基氧化引入羧基!硝基还原引入氨基!由于氨基

易被氧化!应先把甲基氧化为羧基后再将硝基还原为

氨基!结合苯环引入基 团 的 定 位 规 律!先 使 甲 苯 发 生

取代反应生成邻硝基甲苯!用酸性
4KL+

2

溶液将甲

基氧化为-

!++)

!得到邻硝基苯甲酸!在
67

和盐酸

存在条件 下 还 原-

/+

*

得 到-

/)

*

!生 成 邻 氨 基 苯

甲酸%
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